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Centrifugal biridging clutch for hydrodynamic torque converters - has 
resetting spring assemblies with temp.-dependent operation, with increased 
rigidity at temp, reduction 
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Abstract of DE3917986 

The clutch has centrifugal body sets on a 
driver ring so that at sufficient centrifugal force 
the friction faces of the bodies bear radially 
against the inside of an enclosing cylinder. 
Resetting spring assemblies (15) respond to 
tennp. to progressively stiffen with reduced 
temp, of the hydraulic medium, or 
hydrodynamic clutch. Pref. the centrifugal body 
sets are reset by springs formed from 
elastomer elements (17) of a material which 
progressively stiffens as the medium cools. 
ADVANTAGE - Rapid attainment of operating 
temp., and reliable maintenance of the latter. 
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@ Fliehkraftbetatigte Oberbruckungskupplung fur hydrodynamische Drehnnomentwandler 

Fig. 1 
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Die fliehkraftbetatigte Kupplung besitzt Ruckstellfeder- 
aggregate, deren Federkennung in Abhangigkeit von der 
Temperatur des Hydraulikmediums im Drehmomentwandler 
verandert wird, derart. daRdie Oberbruckungskupplung be» 
sehr niedrigen Hydrauliktemperaturen erst bei deutlich er- 
hohten Drehzahlen bzw. uberhaupt nicht wirksam wird. 
Dadurch wird der hydraulische Schlupf im Drehmoment- 
wandler verstarkt. mit der Folgq. daft die Hydrauliktempera- 
tur schnell den Sollwertbereich erreicht. 
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Die Erfindung betrifft eine fliehkraftbetatigte Ober- 
briickungskupplung fur hydrodynamische Drehmo- 
mentwandler und Kupplungen mit einem Mitnehmer- 
ring, an dem durch Ruckstellfederaggregate nach radial 
innen gedrSngte Fliehkdrperaggregate radial beweglich 
angeordnet sind, sowie mit einer Zylindertrommel mit 
einer den Mitnehmerring bzw. die Fliehkorperaggrega- 
te umschlieBenden inneren Zylinderflache, auf die sich 
die Fliehkdrperaggregate bei hinreichender Fliehkraft 
mit an ihnen angeordneten Reibflachen anlegen. 

Derartige Oberbruckungskupplungen werden bei- 
spielsweise in den deutschen Patentschriften 27 43 595 
und 33 38 776 beschrieben. Aus diesen Druckschriften 
kann insbesondere entnommen werden, daO die Ober- 
bruckungskupplungen innerhalb eines hydrodynami- 
schen Drehmomentwandiers in dem torusformigen 
Raum zwischen Pumpenrad, Turbinenrad und Leitrad 
des Drehmomentwandiers mit Vorteil untergebracht 
werden konnen. 

Hinsichtlich der hydrodynamischen Drehmoment- 
wandler ist grunds&tzlich bekannt, daB ein optimales 
Betriebsverhalten nur innerhalb eines erhdhten Berei- 
ches der Temperatur des die hydrodynamische Dreh- 
momentubertragung bewirkenden Hydraulikmediums, 
ablicherweise ein Hydraulikol (ATF), gewahrleistet ist. 

Die typischerweise verwendeten HydrauUkmedien 
besitzen bei tiefen Temperaturen eine stark erhdhte 
Viskositat, welche zu einem "harten" Arbeiten des Dreh- 
^momentwandlers bei tiefen Temperaturen fQhrt Dies 
wird insbesondere nach iSngeren Stillstandszeiten des 
Drehmomentwandiers bei sehr tiefen AuOentemperatu- 
ren, insbesondere bei Frostperioden, raerklich. 

Zwar erreicht die Temperatur des Hydraulikmediums 
beim Betrieb des Drehmomentwandiers durch innere 
Reibung im Hydraulikmedium im allgemeinen innerhalb 
sehr kurzer Zeit das wunschenswerte Betriebsniveau, 
vorausgesetzt, daB der hydrodynamische Drehmoment- 
wandler hydrodynamisch belastet wird, d.h. mit mehr 
Oder weniger groBem hydraulischen Schlupf arbeitet. 

Die Oberbruckungskupplungen sollen jedoch den hy- 
draulischen Schlupf bei erhohter Drehzahl des Eingan- 
ges bzw. des Pumpenrades des Wandlers vermindern 
bzw. ausschalten, urn die mit dem Schlupf einhergehen- 
den Obertragungsverluste zu vermeiden. Dadurch kann 
aber das Erreichen der gewiinschten Betriebstempera- 
tur jdes Hydraulikmediums in unerwunschter Weise ver- 
zogert werden. 

Das oben aufgezeigte Problem wurde bislang nicht 
zufriedenstellend gelost. Die US-PS 26 52 816 zeigt le- 
diglich eine fliehkraftbetatigte Oberbruckungskupp- 
lung, welche dazu dient, den Ventilator einer Brenn- 
kraftmaschine drehzahlabh^ngig einzuschalten. Bei kal- 
tem Motor ist allerdings eine Einschaltung des Ventila- 
tors in jedem Falle unerwiinscht, weil dadurch das Mo- 
torkuhlmittel seine Betriebstemperatur nicht geniigend 
schnell erreichen konnte. Deshalb ist gemzlB der US- PS 
26 52 816 eine thermostatgesteuerte Verriegelung fiir 
die Fliehkrafteiemente der Fliehkraftkupplung vorgese- 
hen, urn die Fliehkraftkupplung bei kaltem Motor im- 
mer offenzuhalten. 

Aufgabe der Erfindung ist es nun, fOr hydrodynami- 
sche Drehmomentwandler bzw. Kupplungen, die mit ei- 
ner fliehkraftbet^tigten Uberbriickungskupplung verse- 
hen sind, eine Anordnung zu schaffen, mit der die wiln- 
schenswerte Betriebstemperatur des Hydraulikme- 
- diums des Drehmomentwandiers bzw. der hydrodyna- 



mischen Kupplung schnell erreicht und sicher aufrecht- 
erhalten werden kann, 

Diese Aufgabe wird mit einer fliehkraftbetatigten 
Oberbruckungskupplung der eingangs angegebenen 
5 Art gelost, indem die Ruckstellfederaggregate selbst 
temperaturabhangig arbeiten, und zwar im Sinne einer 
bei absinkenden Temperaturen des Hydraulikmediums 
des Drehmomentwandiers bzw. der hydrodynamischen 
Kupplung progressiv zunehmenden Versteifung. 

10 Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedan- 
ken, durch eine temperaturabhangige Federkennung 
der Ruckstellfederaggregate, welche jeweils etwa glei- 
che Temperatur wie das Hydraulikmedium im Drehmo- 
mentwandler bzw. in der hydrodynamischen Kupplung 

15 haben, zu bewirken, daB die Oberbruckungskupplung 
bei sehr niedrigen Hydrauliktemperaturen erst bei deut- 
lich erhohten Drehzahlen bzw. iiberhaupt nicht wirksam 
wird. Damit kann der zwangslaufig erhohte hydrauli- 
sche Schlupf im Drehmomentwandler bzw. in der hy- 

20 drodynamischen Kupplung ftir eine schnelle Annahe- 
rung der Temperatur des Hydraulikmediums an die 
Soll-Betriebstemperatur ausgenutzt werden. 

Ein besonderer Vorzug der Erfindung liegt darin, daB 
das gewiinschte Betriebsverhalten in konstruktiv au- 

25 Berst einfacher Weise erreichbar ist. 

Es genugt namlich, wenn vom Hydraulikmedium des 
Drehmomentwandiers bzw. der hydrodynamischen 
Kupplung beaufschlagte bzw. damit in warmeleitender 
Verbindung stehende Elastomerk6rper aus einem sich 

30 unterhalb der Soll-Betriebstemperatur des Hydraulik- 
mediums mit sinkender Temperatur progressiv verstei- 
fendem Material als Federelemente der Ruckstellfeder- 
aggregate angeordnet sind, wie es gemaB einer bevor- 
zugten Ausf uhrung der Erfindung vorgesehen ist 

35 Des weiteren ist vot^eilhaft, daB ein mit der erfin- 
dungsgemaBen Oberbruckungskupplung versehener 
Wandler in erster Linie fur ein optimales Verhalten bei 
Betriebsphasen mit groBeren Differenzen zwischen den 
Drehzahlen von Pumpenrad und Turbinenrad, d.h. bei 

40 Betriebsphasen mit Drehmomentverstarkung. ausge- 
legt werden kann. Dagegen ist es von untergeordneter 
Bedeutung, ob der Wandler auch noch bei AnnSherung 
der Drehzahlen von Pumpenrad und Turbinenrad arbei- 
tet, denn bei diesen in der Regel erst bei groBeren Dreh- 

45 zahten auftretenden Betriebsphasen wird, jedenfalls so- 
bald die Temperatur des Hydraulikmediums den Soll- 
Temperaturbereich erreicht hat, in der Regel die Ober- 
bruckungskupplung wirksam, die dann eine Gleichheit 
der Drehzahlen von Pumpenrad und Turbinenrad be- 
so wirkt. 

GemaB einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungs- 
form der Erfindung ist vorgesehen, daB die Fliehkdrper- 
aggregate jeweils einen von den Riickstellfederaggre- 
gaten nach radial innen beaufschlagten inneren Flieh- 

55 korper sowie einen damit formschlussig mit begrenzter 
Beweglichkeit in Radialrichtung verbundenen, die Reib- 
flachen aufweisenden auBeren Fliehkorper besitzen, 
welcher relativ zum inneren Fliehkorper durch zwi- 
schen den Fliehkorpern wirksame Federaggregate nach 

60 radial auBen gespannt ist, wobei diese Federaggregate 
in ahnlicher Weise wie die Ruckstellfederaggregate 
temperaturabhangig arbeiten bzw. steuerbar sind. 

Dabei konnen als Federaggregate zwischen den 
Fliehkorpern eines Fliehkorperaggregates vom Hy- 

65 draulikmedium beaufschlagte bzw. damit in warmelei- 
tender Verbindung stehende Elastomerkorper aus ei- 
nem sich unterhalb der Soll-Betriebstemperatur des Hy- 
draulikmediums mit sinkender Temperatur progressiv 
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versteifenden Material auf Druck eingespannt sein. 

Durch die temperaturabhangige Anderung der Fe- 
derkennung der Federaggregate zwischen den Flieh- 
kdrpem der Fliehkorperaggregate sowie der auf die 
inneren Fliehkdrper wirkenden Ruckstellfederaggrega- 5 
te kann innerhalb eines wciten Temperaturbereiches em 
gegenOber Temperaiuranderungen des Hydraulikme- 
diums weiigehend unempfindliches Betriebsverhalien 
der Oberbruckungskupplung erreicht werden. 

Wenn sich namlich die Reibfiachen der auBeren Flieh- 10 
korper auf die innere Zylinderflache der Zylinderirom- 
mel aufgesetzt haben. konnen die auBeren Fliehkorper 
bei weiterer Drehzahlerhahung keine zusatzHche Be- 
wegung nach radial auBen mehr ausfiihren. Eine derarti- 
ge zusatzliche radiale Auswartsbewegung ist in diesem 15 
Betriebszustand vielmehr nur noch den inneren Flieh- 
kdrpern moglich. die dabei die RUckstellfederaggregate 
sowie die Federaggregate zwischen auBeren und inne- 
ren Fliehkorpern zunehmend spannen. wobei die Reib- 
fiachen aufgrund der zunehmenden Spannung der letzt- 20 
genannien Federaggregate entsprechend verstarkt ge- 
gen die innere Zylinderflache der Zylindertrommel ge« 
drangt werden. Wenn nun die Ruckstellfederaggregate 
sowie die zwischen den Fliehkorpern wirksamen Feder- 
aggregate aufgrund niedriger Temperatur des Hydrau- 25 
likmediums mit relativ groBer Steifheit arbeiten. so k5n- 
nen zwar die inneren Fliehkorpei* bei Drehzahlerho- 
hung nur vergleichsweise wenig nach radial auBen aus- 
wandern; gleichwohl wird dabei die Andruckkrafl zwi- 
schen auBeren Fliehkorpern und Zylindertrommel in 30 
ahnlicher Weise erhdht, wie es der Fall ist, wenn die 
inneren Fliehkorper bei erhdhter Hydrauliktemperatur 
und damit entsprechend weicheren Federaggregaten 
und Ruckstellfederaggregaten vergleichsweise weit 
nach radial auBen auswandern. 35 

Als Ruckstellfederaggregate sind bevorzugt Schrau- 
benfedern mit von denselben umschlossenen zylinderst- 
abformigen Elastomerkorpern angeordnet, welche bei 
zunehmender Kompression bzw. Scherbeanspruchung 
der Ruckstellfederaggregate sich mit ihrer Mantelfiache 40 
mil zunehmendem Druck an die Inncnseite der Schrau- 
benfederwindungen anlegen. Hier stellen die Schrau- 
benfedern eine gewiinschte Grundspannung der Ruck- 
stellfederaggregate her, wahrend die Elastomerkdrper 
einerseits eine Stabilisierung der Schraubenfedern und 45 
andererseits die gewUnschie temperaturabhangige Ver- 
anderung der Federkennung der Ruckstellfederaggre- 
gate bewirken. Dartiber hinaus ermbglicheti es diese 
RQckstellfederaggregaie auch, die Fliehkorperaggrega- 
te bzw. deren innere Fliehkorper mit begrenzter Be- 50 
weglichkeit in Umfangsrichtung des Mitnehmernnges 
anzuordnen, urn die beim Einkuppein auftretenden, in 
Umfangsrichtung wirkenden Reaktionskrafie weich 
und gedampft durch eine Scherbeanspruchung der 
Ruckstellfederaggregate aufzufangen. 55 

Die zwischen den Fliehkorpern der Fliehkorperag- 
gregate wirksamen Federaggregate sind bevorzugt als 
quader- bzw. kissenformige Elastomerkorper ausgebil- 
det, die in zwischen den Fliehkdrpern ausgcsparten Auf- 
nahmeraumen untergebracht sind. welche durch wan- 60 
nenanige Aussparungen am einen Fliehkdrper und ge- 
genuberliegende Querrinnen am anderen Fliehkorper 
gebildet sein kdnnen. 

Dabei sollten die jeweils dem anderen Fhehkdrper 
benachbarten Rander der Seitenflachen der Wannen es 
und Rinnen nach auswarts abgerundet sein. 

AuBerdem sollten die Seiienwande der Rinnen und 
Wannen zum anderen FliehkSrper hin trichterartig er- 



weitert sein. 

Aufgrund dieser MaBnahmen konnen auch m Um- 
fangsrichtung zwischen den Fliehkorpern wirkende Re- 
aktionskrafte beim Auftreten von Drehtnomentspitzen 
von den Federaggregaten gut aufgenommen und ge- 
dampft werden. 

Um den zwischen Pumpenrad, Turbinenrad und Leit- 
rad zur Verfiigung stehenden torusformigen Raum opti- 
mal fur die Oberbruckungskupplung ausnutzen zu kon- 
nen, sollte die dem Pumpenrad zugewandte Seite der 
Zylindertrommel unmittelbar mit den Pumpenrad- 
schaufeln verbunden und schaufelseitig als Ringaus- 
schnitt der Mantelfiache eines lorusartigen Korpers ge- 
formtsein. 

In entsprechender Weise sollte die dem Turbinenrad 
zugewandte Seite des Mitnehmerringes unmittelbar mit 
den Turbinenradschaufeln verbunden und schaufelseitig 
ebenfalls als Ringausschnitt der Mantelfiache eines to- 
rusartigen Kbrpers geformt sein. 

Bei dieser Bauweise haben also die Zylindertrommel 
sowie der Mitnehmerring eine Doppelfunktion, indem 
sie einerseits Teile der Oberbruckungskupplung bilden 
und andererseits zur Fiihrung des hydraulischen Me- 
diums im Wandler dienen. 

!m ubrlgen wird hinsichtlich bevorzugter Merkmale 
der Erfindung auf die Ansprtiche sowie die nachfolgen- 
de Eriauterung bevorzugter AusfQhrungsbeispiele an- 
hand der Zeichnung verwiesen. 
Dabei zeigt 

Fig. 1 einen ausschnittsweisen Axialschnitt eines hy- 
drodynamischen Wandlers mit der erfindungsgemaBen 
Oberbruckungskupplung, 

Fig- 2 eine aijsschniltsweise Achsansicht der erfin- 
dungsgemaBen Oberbruckungskupplung. teilweise auf- 
gerissen bzw. radial geschnitten. 

Fig. 3 einen Axialschnitt entsprechend der Schnitt- 
ebeneIll-lIIinFig.2. 

Fig. 4 einen Axialschnitt entsprechend der Schnitt- 
ebenelV-lVinFig.2, ^ u • 

Fig. 5 einen Axialschnitt entsprechend der Scnnittli- 

nie V-V in Fig- 2, . ^ ^ « u • 

Fig. 6 einen Querschnitt entsprechend der Schnitt- 
ebeneVl-VlinFig. 2, . . ^ . 

Fig. 7 einen der Fig. 4 entsprechenden Axialschnitt 
einer abgewandelten AusfOhrungsform, und 

Fig. 8 einen weiteren der Fig. 4 entsprechenden 
Axialschnitt einer weiteren abgewandelten Ausftih- 

rungsform. ... ,1 j 

GemaB Fig. I sind in einem nicht dargestellten Wand- 
lergehause ein mit einer nicht dargestellten Eingangs- 
welle drehfest verbundenes. zur Achse A rotationssym- 
metrisches Pumpenrad 1 mit daran fest angeordneten 
Pumpenschaufeln 2, ein innerhalb des Pumpenrades un- 
tergebrachtes, zum Pumpenrad gieichachsiges und mit 
einer nicht dargestellten Ausgangswelle drehfest ver- 
bundenes Turbiiienrad 3 mit Turbinenschaufeln 4 sowie 
zwischen Pumpenrad 1 und Turbinenrad 3 ein dazu 
gieichachsiges Leit- oder Reaktionsrad 5 mit Leit- bzw. 
Reaktionsschaufeln 6 angeordnet. 

Die Pumpenschaufeln 2 sind mit einer Zylindertrom- 
mel 7 fest verbunden, deren schaufelseitige Oberfiache 
die Form eines Ringausschnittes einer Torusoberflache 
aufweist und einen sogenannten Pumpenwulst bildet. 
Diese Zylindertrommel 7 besitzt eine innere Zylinder- 
flache 8. welche einen mit den Turbinenschaufeln 4 fest 
verbundenen Mitnehmerring 9 umschlieBt. Auf seiner 
den Turbinenschaufeln 4 zugewandten Seite ist der Mit- 
nehmerring 9 nach Art eines ringfdrmigen Ausschnittes 
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einer Torusoberflache geformt und bildet einen soge- 
nannten Turbinenwulst. Im iibrigen besitzt der Mitneh- 
merring 9 die Form einer nach radial auBen geoffneten 
ringformigen Rinne,die zur Aufnahme von Fliehkorper- 
^ggregaten 10 dient. Diese Fliehkorperaggregate 10, 5 
welche durch in Fig. t nicht dargestellte Ruckstellfeder- 
aggregate nach radial einwSrts in den Mitnehmerring 9 
hineingedrangt werden, bewegen sich bei hinreichender 
Drehzahl des Mitnehmerringes unter dem EinfluB der 
Zentrifugalkraft nach radial auswarts, bis sie sich mit an 10 
ihnen angeordneten Reibfl^chen 1 1 auf die Zylinderfla- 
che 8 der Zylindertrommel 7 auflegen und damit eine 
unmittelbare mechanische Antriebsverbindung zwi- 
schen Pumpenrad 1 und Turbinenrad 3 herstellen. 

Die Zylindertrommel 7, der Mitnehmerring 9 sowie 15 
die Fliehkorperaggregate 10 stellen also die wesentli- 
chen Teile einer fliehkraftbetatigten Oberbriickungs- 
kupplung dar, welche bei hinreichender Drehzahl den 
im wesentlichen durch Pumpenrad 1, Turbinenrad 3 und 
Leitrad 5 gebildeten Wandier uberbrQckt 20 

Gem^B den Fig. 2 und 3 besitzt das Fliehkorperag- 
gregat 10 einen inneren Fliehkdrper 10' sowie einen 
auBeren Fliehkdrper 10", welcher den inneren Fliehkdr- 
per 10' an dessen axialen Stirnseiten gemaB den Fig. 3 
und 6 mit wangenartigen Fortsatzen iiberlappt Zwi- 25 
schen den wangenartigen Fortsatzen stnd (vgl. die Fig. 2 
und 6) axiale Stifte 12 angeordnet, die in den inneren 
Fliehkdrpern 10' angeordnete Offnungen 13 mit relativ 
groBem Querschnitt durchsetzen. Dementsprechend 
besteht zwischen den inneren und auBeren Fliehkdr- 30 
pern 10' und 10" ein Bewegungsspiei in Radial* sowie in 
Umfangsrichtung. 

Zwischen den inneren und auBeren Fliehkorpern 10' 
und 10" sind (vgl. die Fig. 2 und 3) durch quader- bzw. 
kissenfdrmige Elastomerkorper 14 gebildete Federag- 35 
gregate auf Druck eingespannt» welche die inneren und 
auBeren Fliehkdrper 10' und 10" auseinanderzudrangen 
suchen. Die Elastomerkorper 14 sind dabei in zwischen 
den Fliehkdrpern 10' und 10" ausgesparten Aufnahme- 
raumen untergebracht, welche durch wannenfdrmige 40 
Ausnehmungen im auBeren Fliehkdrper 10" sowie 
durch axiale Rinnen im inneren Fliehkdrper 10' gebildet 
werden. Die Seitenwande dieser Wannen und Rinnen 
gehen bogenfdrmig in den Boden von Wannen und Rin- 
nen uber und sind daruber hinaus zum jeweils anderen 45 
Fliehkdrper 10' bzw. 10" hin trichterfdrmig erweitert, 
wobei die dem jeweils anderen Fliehkdrper 10' bzw. 10" 
zug^wandten Rander der Seitenwandungen nach auBen 
abgerundet sind. Aufgrund dieser Ausbildung der Wan- 
nen und Rinnen kdnnen sich die Eiastomerkdrper 14 50 
hinreichend verformen, wenn die Fliehkdrper 10' und 
10" sich radial aneinander annahern oder sich relativ 
zueinander in Umfangsrichtung bewegen. Gleichzeitig 
werden durch die genannte Form der Wannen und Rin- 
nen Beschadigungen der Eiastomerkdrper 14 vermie- 55 
den. 

Zwischen einander in Umfangsrichtung benachbarten 
Enden der inneren Fliehkdrper 10' jeweils unmittelbar 
benachbarter Fliehkdrperaggregate 10 sind Ruckstell- 
federaggregate 15 angeordnet (vgl. die Fig. 2 und 4). 50 
Diese bestehen im wesentlichen jeweils aus einer 
Schraubenfeder 16 sowie einem darin untergebrachten 
Eiastomerkdrper 17. welcher die Form eines kreiszylin- 
drischen Stabes hat, dessen AuBenumfang am Innenum- 
fang der Schraubenfederwindungen anliegt. Die Stirn- 65 
enden der Riickstellfederaggregate sind in napfartigen 
Vertiefungen von tellerartigen Widerlagern 18' und 18" 
aufgenommen, zwischen denen die Ruckstellfederag- 
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gregate 15 auf Druck eingespannt sind. Dabei ist das 
jeweils radial innen angeordnete Widerlager 18' zwi- 
schen stufenartigen Absatzen an den in Umfangsrich- 
tung benachbarten Enden der benachbarten inneren 
Fliehkdrper 10' sowie den Seitenwanden der vom Mit- 
nehmerring 9 gebildeten Rinne axial unverriickbar fest- 
gehalten. Die radial auBeren Widerlager 18" sind im 
Bereich der radial auBeren Rander der Seitenwande des 
Mitnehmerringes 9 befestigt. beispielsweise durch Ver- 
schweiBung od.dgl. 

Die inneren Fliehkdrper 10' sind am Mitnehmerring 9 
mit Spiel in Umfangsrichtung sowie Radialrichtung 
formschliissig gehaltert. Dazu dienen zwischen den 
Stirnseiten des Mitnehmerringes 9 in Axialrichtung er- 
streckte Zapfen 19 bzw. darauf gelagerte Hulsen 20. 
welche an den inneren Fliehkdrpern 10' angeordnete 
Offnungen 21 durchsetzen, welche mit vergleichsweise 
groBem Querschnitt in Radialrichtung sowie Umfangs- 
richtung ausgebildet sind und Schragflachenabschnitte 
bzw. Rampen 21' aufweisen, deren Zweck weiter unten 
erlautert wird. 

Die Zapfen 19 dienen auBerdem zur Lagerung von 
doppelarmigen Hebein 22, die Jeweils beidsettig der von 
den Zapfen 19 durchsetzten inneren Fliehkdrpern 10' 
schwenkgelagert sind. Die Arme der Hebel 22 wirken 
einerseits mit seitlichen Abs£itzen bzw. VorsprOngen an 
den benachbarten inneren Fliehkdrpern 10' und ande- 
rerseits mit entsprechenden Vorspriingen an den be- 
nachbarten auBeren Fliehkdrpern 10" zusammen, wo- 
bei zwischen den genannten AbsSltzen bzw. VorsprOn- 
gen der inneren und auBeren Fliehkdrper 10' und 10" 
sowie den Hebelarmen ein Spiel verbleibt. solange die 
inneren und auBeren Fliehkdrper 10' und 10" durch die 
Elastomerkorper 14 in einem grdBeren Abstand vonein- 
ander gehalten werden, wie es beispielsweise in Fig. 2 
dargestellt ist. 

Die anhand der Fig. 2 bis 6 erlauterte Oberbruk- 
kungskupplung arbeitet in der folgenden Weise: 

Solange die Drehzahl des Mitnehmerringes 9, wel- 
cher mit dem Turbinenrad 3 (vgl. Fig. 1) drehfest ver- 
bunden ist, relativ gering bleibt, werden die durch die 
inneren und auBeren Fliehkdrper 10' und 10" gebildeten 
Fliehkdrperaggregate 10 in der in Fig. 2 dargestellten 
Lage gehalten. Sobald die Drehzahl einen Schwellwert 
uberschreitet, bewegen sich die Fliehkdrperaggregate 
10 nach radial auflen, d.h. diese AuswSrtsbewegung wird 
von den inneren und auBeren Fliehkdrpern 10' und 10" 
gemeinsam ausgefuhrt. 

Sobald sich die auBeren Fliehkdrper 10" mit ihren 
Reibflachen 1 1 auf die innere Zylinderflache 8 der Zylin- 
dertrommel 7 angelegt haben, kdnnen die auBeren 
Fliehkdrper 10" bei weiterer Erhdhung der Drehzahl 
keine zusatzliche Bewegung in radialer Auswartsrich- 
tung ausfiihren. Vielmehr kdnnen sich bei Erhdhung der 
Drehzahl nur noch die inneren Fliehkdrper 10' zusHtz- 
lich nach radial auBen bewegen, wobei die Ruckstellfe- 
deraggregate 15 sowie die Eiastomerkdrper 14 zwi- 
schen den Fliehkdrpern 10' und 10" zusatzlich gespannt 
werden. Durch die zusatzliche Spannung der Eiastomer- 
kdrper 14 erhdht sich der Druck, mit dem die Reibfla- 
chen 11 der auBeren Fliehkdrper 10" auf der inneren 
Zylinderflache 8 der Zylindertrommel 7 anliegen. 

Wird eine sehr hohe Drehzahl erreicht, so werden 
sich die inneren Fliehkdrper 10' so weit nach radial au- 
Ben bewegen, daB das Spiel zwischen den Armen der 
l-febel 22 sowie den zugeordneten VorsprOngen bzw. 
Absatzen der inneren und auBeren Fliehkdrper 10' und 
10" aufgezehrt wird. Bei noch weiterer Erhdhung der 
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Drehzahl werden dann die den inneren Fliehkorpern 10' 
zugeordneten Arme der Hebel 22 von den inneren 
Fliehkorpern 10' zunehmend belastet, mit der Folge. 
daQ die den auBeren Fliehkorpern 10" zugeordneten 
Arme der Hebel 22 die auBeren Fliehkdrper 10" nach 5 
radial innen zu drangen suchen. Dadurch wird je nach 
Verteilung der Massen auf die inneren und auBeren 
Fliehkdrper 10' und 10" der Andruck der Reibflachen 1 1 
der auBeren Fliehkdrper 10" auf der inneren Zylinder- 
fiache 8 der Zylindertrommel 7 bei weiterem Ansiieg 10 
der Drehzahl konstani gehallen. abgeschwacht oder nur 
noch gerincfUgig verstarkt. Demenlsprechend kann das 
durch die Uberbruckungskupplung ubertragbare Dreh- 
moment begrenzt bzw. gesteuert werden. 

Bei normalem Laslbetrieb, d,h. wenn das Pumpenrad 15 
1 das Turbinenrad 3 antreibt. sucht sich die Zylinder- 
trommel 7 in Fig. 2 in Pfeilrichtung Prelativ zum Mit- 
nehmerring 9 bzw. den Fliehkorperaggregaten 10 zu 
drehen. Wenn aufgrund einer entsprechenden Drehzahl 
die Reibflachen 11 der auBeren Fliehkdrper 10" auf der 20 
inneren Zylinderflache 8 der Zylindertrommel 7 aufhe- 
gen, sucht also die Zylindertrommel 7 die Fliehkorper- 
aggregate 10 relativ zum Mitnehmerring 9 in der ge- 
nannten Pfeilrichtung P mitzuschleppen, wobei die au- 
Beren Fliehkdrper 10" sich relativ zu den inneren Flieh- 25 
kdrpern 10' und die inneren Fliehkdrper 10' relativ zum 
Mitnehmerring 9 jeweils in Pfeilrichtung Pzu verlagern 
suchen. 

Eine entsprechende Beweglichkeit der mneren und 
auBeren Fliehkdrper 10' und 10" relativ zueinander 30 
wird durch die im Vergleich zum Querschnitt der Stifte 
12 groBen Offnungen 13 in den inneren Fliehkorpern 10' 
ermdglicht. wobei die Elastomerkdrper 14 eine RUck- 
stellung in die Ausgangs- bzw. Mittellage zu bewirken 
suchen und die genannten Relativbewegungen weich 35 
dampfen. . 

Die Beweglichkeit der inneren Fliehkdrper 10' relativ 
zum Mitnehmerring 9 wird durch die im Vergleich zum 
Querschnitt der Zapfen 19 bzw. HUlsen 20 groBen Off- 
nungen 21 in den inneren Fliehkdrpern 10' ermdglicht, 40 
wobei die Ruckstellfederaggregate 15 auf Scherung be- 
ansprucht werden und dementsprechend die jeweils er- 
folgten Bewegungen zuriickzustellen suchen und damp- 
fend auf fangen. 

Falls grdBere DrehmomentstdBe bei geschlossener 45 
Oberbruckungskupplung wahrend des normalen Last- 
betriebes auftreten. legen sich die Rampen 21' der Off- 
nungen 21 auch bei nach radial auBcn gedrangten inne- 
ren Fliehkorpern 10' an die Zapfen 19 bzw, die Hulsen 
20 an. wodurch die inneren Fliehkdrper 10' zusatzlich 50 
nach radial auBen gedrangt werden und im Extremfalle 
die Hebel 22 im Sinne einer Verminderung des Andruk- 
kes der ReibRachen 11 der auBeren Fliehkdrper 10' auf 
der Zylinderflache 8 der Zylindertrommel 7 wirksam 
werden lassen, 55 

Anders als bei der in Fig. 1 dargestellten Ausfiih- 
rungsform besitzen bei der in den Fig. 2 bis 6 dargestell- 
ten Ausfuhrungsform weder die Zylinderirommel 7 
noch der Mitnehmerring 9 eine als Pumpenwulst bzw. 
Turbinenwulst geformte AuBenseite. Dies bedeutet. daB 60 
noch gesonderte, entsprechende Formteile auf der dem 
Pumpenrad zugewandten Seite der Zylindertrommel 7 
sowie auf der dem Turbinenrad 3 zugewandten Seite 
des Miinehmerringes 9 angeordnet bzw. befestigt wer- 
den mussen. 65 

Derariiges ist beispielhaft bei den Ausfuhrungsfor- 
men der Fig. 7 und 8 dargestellt, vgl. dasTurbinenwulst- 
blech 23 in Fig. 7 sowie das Pumpenwulstblech 24 in den 
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Fig. 7 und 8. 

Dabei weist die Ausfuhrungsform der Fig. 7 insofern 
eine Besonderheit auf, als die Zylindertrommel 7 sowie 
der Mitnehmerring 9 jeweils teilwelse als Turbinen- 
bzw. Pumpenwulst ausgebildet sind. 

Dagegen bildet der Mitnehmerring 9 in Fig. 8 wieder- 
um den vollstandigen Turbinenring. wahrend die Zylin- 
dertrommel 7 nur teilweise den Pumpenwulst bildet. 

Soweit die Zylindertrommel 7 bzw. der Mitnehmer- 
ring 9 ganz oder teilweise auBenseitig als Pumpen- bzw. 
Turbinenwulst ausgebildet sind. sind die Pumpenschauf- 
ein 2 sowie die Turbinenschaufeln 4 (vgl. auch Pig. 1) 
unmittelbar mit der Zylindertrommel 7 bzw. mil dem 
Mitnehmerring 9 verbunden. beispielsweise durch Ld- 
lung oder SchweiBung. 

Im Unterschied zu der in den Fig. 2 bis 6 dargestellten 
Ausfuhrungsform ist der Mitnehmerring 9 bei den in 
den Fig. 7 und 8 dargestellten Ausfiihrungsformen aus 
zwei Teilen zusammengesetzt, wodurch der Zusammen- 
bau und insbesondere die Montage der Fliehkdrperag- 
gregate 10 am Mitnehmerring 9 erleichtert werden 
kann. 

Entsprechend den Fig. 5. 7 und 8 kdnnen die Zapfen 
19 ein Ende mit stufenartig vermindertem Durchmesser 
aufweisen. wobei dann die zugeordnete Aufnahmeboh- 
rung in der einen Stirnseite des Miinehmerringes 9 ei- 
nen entsprechend geringen Durchmesser besitzt. Da- 
durch ist gewahrleistet, daB die Zapfen 19 nicht auf die- 
ser Seite des Mitnehmerringes 9 (in den Fig. 5. 7 und 8 
die linke Seite) heraustreten kdnnen. 

Das andere Ende der Zapfen 19 kann durch Ver- 
schweiBung mit dem Mitnehmerring gesichert sein. 

Statt dessen ist es bei Ausbildung des Mitnehmerrin- 
ges 9 als Turbinenwulst auch mdglich, daB die lurbinen- 
radseitigen Enden der Zapfen 19 durch eine diese Enden 
uberdeckende Anordnung der Turbinenschaufeln 4 (vgl. 
Fig. 1) gesichert werden, 

Daruber hinaus ist bei der in den Fig. 7 und 8 darge- 
stellten zweiteiligen Bauweise des Mitnehmerringes 9 
auch die Mdglichkeit gegeben. die Zapfen 19 an beiden 
Enden mit vermindertem Durchmesser auszubilden und 
in entsprechend kleine Bohrungen an den Stirnseiten 
des Mitnehmerringes 9 einzusetzen. 

Soweit. beispielsweise bei der in Fig. 5 dargestellten 
Ausfuhrungsform. ein das turbinenradseitige Ende der 
Zapfen 19 uberdeckendesTurbinenwulstblech angeord- 
net werden muB, kann dasselbe auch die Sicherung der 
Zapfen 19gegen Heraustreten ubernehmen. 

Wenn die Zylindertrommel 7. wie in Fig. 1, das Pum- 
penrad 1 bildet und dementsprechend auBenseitig als 
Pumpenwulst geformt ist und die Pumpenschaufeln 2 
tragt, reichen das Pumpenrad 1 sowie die Pumpensch- 
aufeln bevorzugt uber eine mittlere Radialebene der 
Oberbruckungskupplung — in Fig. 1 nach rechts — hin- 
aus, so daB praktisch die gesamte AuBenseite der Zylin- 
dertrommel 7 als Pumpenwulst nutzbar ist. 

PatentansprOche 

1. Fliehkraftbetatigte Oberbruckungskupplung fOr 
hydrodynamische Drehmomenlwandler und Kupp- 
lungen mit einem Mitnehmerring, an dem durch 
ROckstellfederaggregate nach radial innen ge- 
drangte Fliehkdrperaggregate radial beweglich an- 
geordnet sind. sowie mit einer Zylindertrommel mit 
einer den Mitnehmerring bzw. die Fliehkdrperag- 
gregate umschlieQenden inneren Zylinderflache, 
auf die sich die Fliehkdrperaggregate bei hinrei- 
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chender Fliehkraft mil an ihnen angeordneten 
Reibflachen anlegen* dadurch gekennzeichnet, 
daB die Riickstellfederaggregate (15) selbst tempe- 
raturabhangig arbeiten, und zwar im Sinne einer 
bei absinkenden Temperaturen des Hydraulikme- 5 
diums des Drehmomentwandlers (1 bis 6) bzw. der 
hydrodynamischen Kupplung progressiv zuneh- 
menden Versteifung. 

2. Uberbriickungskupplung nach Anspruch 1. da- 
durch gekennzeichnet, daB vom Hydraulikmedium to 
beaufschlagte bzw. damit in warmeleitender Ver- 
bindung stehende Elastomerkdrper (17) aus einem 
sich unterhalb der Soll-Betriebstemperatur des Hy- 
draulikmediums mit sinkender Temperatur pro- 
gressiv versteifenden Material als Federelemente 15 
der Ruckstellfederaggregate(15) angeordnet sind. 

3. Oberbruckungskupplung nach einem der An- 
sprQche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daO als 
Ruckstellfederaggregate (15) Schraubendruckfe- 
dern (16) mit von denselben umschlossenen zylin- 20 
derstabformigen Elastomerkorpern (17) angeord- 
net sind, welche bei zunehmender Kompression 
bzw. Scherbeanspruchung der Riickstellfederag- 
gregate (15) sich mit ihrer Mantelfl£lche mit zuneh- 
mendem Druck an die Innenseite der Schrauben- 25 
federwindungen aniegen. 

4. OberbrQckungskupplung nach einem der An- 
sprQche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, daB die 
Fliehkorperaggregate (10) jeweils einen von den 
Ruckstellfederaggregaten (15) nach radial innen 30 
beaufschlagten inneren Fliehkorper (10') sowie ei- 
nen damit formschiussig mit begrenzter Beweglich- 
keit in Radialrichtung verbundenen, die Reibfla- 
chen (11) aufweisenden auBeren Fliehkdrper (10'') 
besitzen. welcher relativ zum inneren Fliehkdrper 35 
(10') durch zwischen den Fliehk6rpern wirksame 
Federaggregate (17) nach radial auBen gespannt ist, 
wobei die Federaggregate (17) in ahnlicher Weise 
wie die Ruckstellfederaggregate (15) temperatur- 
abhangig arbeiten bzw. steuerbar sind. 40 

5. Oberbruckungskupplung nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Federaggregate zwi- 
schen den Fliehkorpern (10', 10") eines Fliehkor- 
peraggregates (10) vom Hydraulikmedium des 
Drehmomentwandlers (1 bis 6) bzw. der hydrody- 45 
namischen Kupplung beaufschlagte bzw. damit in 
warmeleitender Verbindung stehende Elastomer- 
kdrper (14) aus einem sich unterhalb der Soll-Be- 
triebstemperatur des Hydraulikmediums mit sin- 
kender Temperatur progressiv versteifendem Ma- 50 
terial auf Druck eingespannt sind. 

6. Oberbruckungskupplung nach einem der An- 
spruche 4 oder 5. dadurch gekennzeichnet, daB als 
Federaggregate angeordnete quader- bzw. kissen- 
fdrmige Elastomerkdrper (14) in zwischen den 55 
Fliehkorpern (10', 10") des Fliehkdrperaggregates 
(10) ausgesparten Aufnahmeraumen untergebracht 
sind, die durch wannenartige Aussparungen am ei- 
nen Fliehkdrper (10") und gegenuberliegcnde 
Querrinnen am anderen Fliehkdrper (10') gebildei eo 
sind. 

7. Oberbruckungskupplung nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die den jeweils anderen 
Fliehkdrper (10' bzw. 10") benachbarten Randcr 
der Seitenfiachen von Wanne und Rinne nach aus- 65 
warts abgerundet sind. 

8. Oberbruckungskupplung nach einem der An- 
spruche 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB sich 



986 CI 

10 

die Seiienwande der Rinnen und Wannen zum je- 
weils anderen Fliehkdrper (10' bzw. 10") hin trich- 
terartigerweitern. 

9. Oberbruckungskupplung nach einem der An- 
spruche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der 
eine Fliehkdrper (10") den anderen Fliehkdrper 
(10') des jeweiligen Fliehkdrperaggregates (10) mit 
in Axialrichtung der Oberbruckungskupplung be- 
absiandeten Wangen od. dgl. uberlappt. und daB 
die Fliehkdrper (10', 10") in Radial- sowie in Um- 
fangsrichtung begrenzt beweglich miteinander 
durch Stifte (12) od.dgl verbunden sind, welche in 
Bohrungen an den Wangen des einen Fliehkdrpers 
(10") bzw. an einem von den Wangen uberlappten 
Bereich am anderen Fliehkdrper (10') spielfrei und 
in die Bohrungen uberdeckende Offnungen (13) am 
uberlappten Bereich bzw. an den Wangen mit Spiel 
in Umfangssowie Radialrichtung aufgenommen 
sind. 

10. Oberbruckungskupplung nach einem der An- 
sprQche 3 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Stirnenden der Ruckstellfederaggregate (15) je- 
weils in napfartigen flachen Vertiefungen an leiler- 
artigen Widerlagerteilen (18'. 18") aufgenommen 
sind, welche am Mitnehmerring (9) sowie an den 
Fliehkdrperaggregaten (10) befestigt bzw. gehal- 
tert sind. 

11. Uberbriickungskupplung nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die fliehkdrperseitigen 
Widerlagerteller (18') jeweils auf in Umfangsrich- 
tung benachbarten Enden zweier Fliehkdrperag- 
gregate (10) bzw. zweier innerer Fliehkdrper (10') 
von zwei Fliehkdrperaggregaten (10) aufliegen. 

12. Oberbriickungskupplung nach einem der An- 
spruche 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, daB 
die radial auBeren Widerlagerteller (18") nach Art 
eines axialen Steges zwischen zwei die Fliehkor- 
peraggregate (10) stirnseitig uberlappenden Stirn- 
flachen des Mitnehmerringes (9) am AuBenumfang 
des Mitnehmerringes (9) bzw. nahe des AuBenum- 
fanges befestigt sind, z.B. durch SchweiBung. 

13. Oberbruckungskupplung nach einem der An- 
spruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die 
dem Pumpenrad (1) zugewandte Seite der Zylin- 
dertrommel (7) unmittelbar mit den Pumpenrad- 
schaufeln (2) verbunden und schaufelseitig als Ring- 
ausschnitt der Mantelflache eines torusartigen 
Kdrpers geformt ist. 

14. Oberbriickungskupplung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die 
dem Turbincnrad (3) zugewandte Seite des Mitneh- 
merringes (9) unmittelbar mit den Turbinenschau- 
feln (4) verbunden und schaufelseitig als Ringaus- 
schnitt der Mantelflache eines torusartigen Kdr- 
pers geformt ist. 

15. Oberbruckungskupplung nach einem der An- 
spruche 2 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Elastomermaterial aus gegenuber dem Hydraulik- 
medium bei Betriebstemperatur (bis zu 160**C) be- 
standigen Matcrialien, wie z.B. Fluorkautschuk 
(FKM). Acrylatkautschuk (ACM) oder Polyethere- 
lastomeren (GPCO) od.dgl., besteht. 

16. Oberbriickungskupplung nach einem der An- 
spruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Mitnehmerring (9) axial geieilt ist. 

17. Oberbriickungskupplung nach einem der An- 
sprtiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB das 
die Zylindertrommel (7) bildende Pumpenrad (1) in 
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Axialrichtung uber eine mittlere Radialebene der 
Oberbruckungskupplung hinausreichi (Fig. 1). 
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